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https://momath.org/the-hat/
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https://www.nytimes.com/2023/03/28/science/mathematics-tiling-einstein.html


  

https://www.sciencenews.org/article/mathematicians-discovered-einstein-tile


  

https://phys.org/news/2023-03-geometric-tiled.html


  



  

https://www.quantamagazine.org/hobbyist-finds-maths-elusive-einstein-tile-20230404/
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https://www.polyomino.org.uk/


  

https://hedraweb.wordpress.com/


  

¿Qué es una teselación (tiling)?
● Conjunto de teselas.

● Arreglo de isometrías 
de las teselas, tal que:
– Su unión cubre todo el 

plano.
– La intersección de su 

interior es vacía.



  

Algo de teoría

● Si existe una teselación con un conjunto T de 
teselas, se dice que T admite esa teselación.

● Si k teselas son utilizadas para formar una 
teselación, ésta se llama k-édrica (k-hedral).



  

Monotile
(monoédrica)



  



  



  

Periódica!



  

No periódica!



  

No periódica ≠ aperiódica



  



  



  



  



  

Esta sí es aperiódica…
(Chair Tiling)



  

Aperiodicidad
● Teselaciones que no tienen áreas arbitrariamente 

grandes repetidas.

● Berger (1966) construyó la primera teselación 
aperiódica usando 20,246 teselas.

● Aperiódicas famosas...



  

Pinwheel Tiling (Radin & Conway)



  

Penrose / Ammann-Beenker



  

Y entonces… ¿Por qué el alboroto?



  

Porque tanto la silla,

como el pinwheel

admiten teselaciones periódicas!



  

Y la pregunta era:

¿Acaso existe una tesela

(ein-stein = una-piedra) que sólo

admite teselaciones aperiódicas?



  

Socolar & Taylor, 2011 



  

Smith, Myers, Kaplan & Goodman-Strauss, 2023



  

Espera, ¿son dos polykites?

120° 60°

90°

90°



  

Es una familia infinita!



  

https://youtu.be/W-ECvtIA-5A


  

Y, ¿cómo sabemos que tesela?



  

Coronas y números de Heesch



  Craig Kaplan
https://isohedral.ca/heesch-numbers-part-1/
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Número de Heesch

● Una tesela tiene número de Heesch igual a k, 
si y sólo si la k-corona es factible (existe una 
configuración) y la (k+1)-corona no lo es.

● Por ejemplo:



  

Heesch, 1968

Heesch number = 1

https://isohedral.ca/heesch-numbers-part-1/


  

 Walther Lietzmann, 1928

https://en.wikipedia.org/wiki/Heesch's_problem#/media/File:Lietzmann_heesch_1.svg


  

https://youtu.be/6aFcgATW9Mw


  

https://youtu.be/6aFcgATW9Mw


  

Anne Fontaine, 1991



  

https://youtu.be/6aFcgATW9Mw


  Bojan Bašić, 2020

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Bojan_Ba%C5%A1i%C4%87&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Heesch's_problem


  

Número de Heesch
Obs. Si una tesela admite una teselación, su número 
de Heesch es igual a ∞.

● ¿Para cualquier entero k existe una tesela cuyo 
número de Heesch es igual a k ?

● ¿Existe H tal que si el número de Heesch de una 
tesela es mayor o igual a H, entonces esta tesela 
admite una teselación?



  

Aperiodicidad

Smith et al. 2023
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Smith et al. 2023
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A contemplar…

https://cs.uwaterloo.ca/~csk/hat/app.html
https://cs.uwaterloo.ca/~csk/hat/app.html


  

...y a jugar!

https://www.t3puzzle.com/a/
https://twitter.com/RobFathauerArt/status/1638244474349555714/photo/1
https://demonstrations.wolfram.com/HatMonotileCoronas/


  

https://momath.org/einsteincontest/


  

Gracias!
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